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1. Inledning

| samband framtagandet av en ny detaljplan vid Aimedals fabriker (belaget intill MéIndalsan i
Goteborg) planeras bland annat anlaggandet av flera huskroppar med kéllarplan. Inom
detaljplanen planeras aven ett hogvattenskydd, en gadngbro samt en ekologisk kantzon éver och
langs med Mdlndalsan och dess vattenomrade. Kommunen har darmed handlat upp en
miljokonsult (EnviroPlanning) for att uppratta en tillstandsansokan for vattenverksamhet. Da
aven grundvattenbortledning ar tillstandspliktigt enligt Miljobalken 11 kap. har EnviroPlanning
uppmarksammat att ytterligare en utredning behéver goras for att bedéma ett preliminart
paverkansomrade for grundvatten kopplat till grundvattenbortledning i samband med schakt for
huskropparna. Paverkansomrade ar ett juridiskt begrepp for det omrade dar
grundvattenavsankning bedéms uppkomma till féljd av en planerad grundvattenbortledning.
Utanfor detta omrade forutsatts ingen paverkan uppkomma. Omradet avgransas med
utgangspunkt fran berdaknad avsankning (ofta anvands 0,3 m i jord) av medelnivder men kan
anpassas vid utifran forekommande riskbild. Om grundvattenpaverkan bedoms ske ska en
beskrivning av denna paverkan tas fram tillsammans med vilka atgarder som kan tas till i
byggnadsskedet for att minimera paverkan. Bedomningen av det preliminara paverkansomradet
med avseende pa grundvatten orsakat av grundvattenbortledning under byggnadstiden ska
omfatta alla ovannamnda planerade byggnationer inom planomradet. Framtaget
paverkansomrade ska nyttjas i kommande undersokningssamrad.

Inom ramen for detta uppdrag ingar analys eller avrapportering av:

e Upprattande av en konceptuell och numerisk grundvattenmodell fér omradet
e Konservativ bedomning av det preliminara paverkansomradet med avseende pa.
grundvatten orsakat av grundvattenbortledning under byggnadstid for hela planomradet

Inom ramen for detta uppdrag ingar ej analys eller avrapportering av:

Befintliga forutsattningar, rapport PM Hydrogeologi 2021 kan hénvisas till som bilaga
Identifiering av potentiella riskobjekt

Grundvattnets kvalitet

Bortlett grundvattens innehall av féroreningar

Forslag till skyddsatgarder utdver skyddsinfiltration

1.1 Bakgrund och uppdragsbeskrivning

Omradet bestar hydrogeologiskt av ett 6vre Oppet grundvattenmagasin av fyllnadsmaterial samt
ett undre slutet grundvattenmagasin av friktionsmaterial. De bada magasinen skiljs at av ett
lerlager med en méaktighet mellan ca 20 — 40 m. | vaster skar Molndalsan genom omradet. |
tidigare geohydrologisk utredning av Rambdll bedoms an ha god hydraulisk kontakt med det
Ovre grundvattenmagasinet som utgors av fyllnadsmaterial.

De planerade schaktarbetena berdr ingrepp i det évre grundvattenmagasinet. Det undre
magasinet berdrs endast av palning. Paverkansomradet har darmed beréknats for det 6vre
grundvattenmagasinet.

For att bedoma paverkansomradet for grundvatten ska i foreliggande utredning en konceptuell
och numerisk hydrogeologisk modell tas fram for omradet. Den konceptuella modellen anvands
for att skapa en forstaelse for hur grundvattensystemet hanger samman. | denna definieras
modellomradets granser med hjalp av bedomda grundvattendelare och randvillkor. Nar den
konceptuella modellen ar faststéalld nyttjas den som grund for upprattandet av en numerisk
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grundvattenmodell. Den numeriska grundvattenmodellen &r nédvandig for att ta hansyn till den
sammanvagda effekten av schakten samt &ven Molndalsans inverkan pa det 6vre magasinet.

Enligt tidigare utford hydrogeologisk utredning av Rambdll kan det undre grundvattenmagasinet
komma att bertras i samband medanlaggningsarbeten under férutsattning att palar slas ner till
berg genom lerlagret. Lackage av grundvatten bedéms darmed kunna ske via palarna upp till
grundlaggningsnivan da grundvattennivamatningar tyder pa en hogre uppmétt tryckniva i det
slutna magasinet an i det 6ppna magasinet av fyllnadsmaterial. (Rambdll, 2021).

1.2. Underlag
Under arbetet med foéreliggande utredning har framst féljande underlag anvants:

Samtal och mail fran bestallare

PM Hydrogeologi (Ramboll, 2021)

PM Geoteknik (Geotechnica, 2021)

SMHI Vattenweb

Information fran Goéteborgs stads webbplats "Plan och byggprojekt”
Kontrollprogram grundvatten, manadsrapporter for Vastlanken — Trafikverket
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2. Planerade anlaggningar

Tre huskroppar, ett hogvattenskydd samt en gangbro planeras inom planomradet, se Figur 2-1.
For de tre byggnaderna har grundlaggningsdjupet ansatts till 1 m under angivet fardigt golv. Vid
lanshallning av schakt antas att grundvattennivan sanks av ytterligare 0,5 m under
schaktbotten. Marknivan inom planomradet varierar mellan ca +2 och +3,5. Se Tabell 2-1 for
nivaer uttryckta i RH2000.

Gestaltningen av gangbron &r i skrivande stund ej fastlagd. Det saknas darmed information om
grundlaggningsdjup. Det forutsatts dock att grundl&aggningen av brokonstruktionen ar relativt
ytlig. Det beddms som ett resultat av detta samt i kombination med konstruktionens narhet till
Mdlndalsan att grundvattenpaverkan blir begransad till brokonstruktionens narhet.
Hogvattenskyddet forutsatts spontas till och med det lerlagret som separerar det 6vre och undre
grundvattenmagasinet. Hogvattenskyddet forutsatts darmed inte paverka det undre
grundvattenmagasinet.

Utover planerade ingrepp finns ett befintligt schakt tillhérande Vastlanken precis éster om
planomradet. Detta schakt bedoms fungera som en barriar mot en ostlig-vastlig
grundvattenstromning mot planomradet i det évre och undre magasinet.
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2| T~ Planomride

~—— Hdgvattenskydd
[ Planerad géngbro
8l (] Planerade huskroppar
B<>4 Uppskattad utbredning av schaktgro
£ 1 Befintligt schakt - Véstlanken

Figur 2-1. Planerade anlaggningar inom planomréadet. Oster om planomradet ses schakt for Vastlanken.
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Tabell 2-1 Byggnadernas hojdniva for fardigt golv och schaktbotten

Fardigt golv Lanshallningsniva Schaktarea
Schaktgrop
(RH2000) (RH2000) (m?)
1 +0,55 -0,95 1300
2 +0,2 -1,3 3800
3 +0,6 -0,9 3200
3. Metod

For att berakna grundvattenpaverkan kopplat till byggnation av huskroppar med schakt under
grundvattenytan, hégvattenyskydd samt grundlaggning av gangbron vid Almedals fabriker
skapades en konceptuell grundvattenmodell med stod av befintligt underlag. Den konceptuella
modellen omvandlades sedan till en numerisk modell i programvaran FEFLOW (DHI, 2023) for
simulering av tre scenarier under byggnationens driftskede.

e Scenario 1: Simulering av inlackage till ett 6ppet (otatat) schakt. Fyllnadsjordens
hydrauliska konduktivitet blir styrande for inlackage och avsankning.

e Scenario 2: Simulering av inlackage till schakt dar spont har en tatande formaga. Den
hydrauliska konduktiviteten éver sponten blir ddrmed styrande for inlackage och
avsankning.

e Scenario 3: Simulering av inlackage till schakt dar spont har tatande en formaga. Utover
spont vid schakten har &ven hansyn tagits till hdgvattenskyddet (nedslagen spont)
inverkan pa MoIndalsan och planomradet. Den hydrauliska konduktiviteten éver sponten
blir styrande for inlackaget till schakten for inlackage och avsankning.
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3.1 Konceptuell modell

Modellomradets granser sattes utifran topografi och potentiella randvillkor. Almedals fabriker
ligger intill M6Indalsan i en storre dalgang och begransas i vast och dst av hoglanta moran- och
bergomraden. Modellomradet avgransades till det segment av MéIndalsans dalgang som
bedomdes vara relevant for fragestallningen (Figur 3-1).

1 Planomréde
[ Grundvattenmodellomréde

| Jordarter 1:25000 - 1:100 000 (SGU)
| I Berg
_‘4 [I11 Fylining
- Glacial lera
« Karrtorv

Moran omvaxlande med
sorterade sediment

{2822 Postglacial finsand
Postglacial lera
| 899 Postglacial sand
Sandig moran
s LRI

&

Figur 3-1 Modellomrade for berakning av grundvattenpaverkan vid byggnation av huskroppar vid
Almedals fabriker.
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Den tredimensionella konceptuella modellen baserades pa tillganglig geoteknisk och
hydrogeologisk information. Den generella jordlagerfoljden inom planerat byggomrade beskrevs
som fylinadsjord av i huvudsak grusig siltig sand och torrskorpelera, gyttja (i omrade narmast
Mdlndalsan), gyttjig lera, lera, friktionsjord och berg. Fylinadsjordens maktighet varierar mellan
0,5 — 3 m, medan leran och friktionsjorden varierar mellan 15 — 27 m respektive 0,5 -9 m
(Ramball, 2021). | 6vriga modellomradet beskrevs jorddjup, jordlagerféljder och jordarter utifran
tillganglig information i Sveriges geologiska undersdknings Kartvisare (SGU, 2023). Detta
generaliserades till friktionsjord med 6 m maktighet i centrala delen av dalgdngen som avtar mot
omradena med berg i dagen samt 1 m fylinadsjord och 2 m torrskorpelera. Lerans maktighet
ovanpa friktionsjorden motsvarade differensen av det uppskattade jorddjupet och ovannamnda
ovriga generaliserande maktigheter. Markytans hojd baserades pa Lantmaéteriets
Markhojdmodell, grid 1+ (Lantmateriet, 2023). Varden for hydraulisk konduktivitet (K) baserades
pa beraknade varden i omradet, K=4-10° — 4-10“ m/s i undre magasin, K=4-10% - 2:10" m/s i
berg mellan svaghetzoner och 5-10° m/s i berg inom svaghetzoner samt bergpartiet vid
Almedal (Trafikverket, 2016a) (Trafikverket, 2016b). Ovriga K-varden pa hydraulisk konduktivitet
och effektiv porositet valdes utifran litteraturen.

Enligt jordlagerinformation och observationer av grundvattennivaer omradet forekommer tva
grundvattenmagasin separerade av det maktiga lerlagret, ett 6vre grundvattenmagasin i
fyliningen och ett undre i friktionsjorden. Inom modellomradet ar den generella
stromningsriktningen mot MoIndalsan i dvre magasinet och norrut i undre magasinet. Det 6vre
grundvattenmagasinet bedoms sta i hydraulisk kontakt med Mdélndalsan (Ramball, 2021).

| samband med arbetena med Vastlanken pagar skyddsinfiltration till det undre magasinet for
att uppratthalla normala grundvattennivaer i omradet.
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3.2. Numerisk modell

3.2.1. Modelluppbyggnad

Den konceptuella modellen implementerades i simuleringsverktyget FEFLOW, som anvander
en numerisk metod (finita elementmetoden) for att beskriva grundvattenflode.
Grundvattenmodellen delades upp i atta lager for att kunna beskriva jordlagerfolid och tilldela
hydrogeologiska egenskaper, se Figur 3-2 och Tabell 3-1. Lager 3 och 5 lades till som en
overgang mellan lager med stor skillnad i hydraulisk konduktivitet. Lagren ar kontinuerliga éver
hela modellomradet med en minsta méaktighet av 0,5 m men dar maktigheten i 6vrigt varierar
utifran underlaget till den konceptuella modellen. | omraden dar en viss jordart saknades
ersattes egenskaperna med det for underliggande lager.

Lager
1 Fylinadsjord/gyttja
2 Torrskorpelera
3 Lera
Lera
5 Lera

Friktionsjord

7 Ytligt berg

8 Berg

Figur 3-2 Grundvattenmodellens lagerférdelning.

Tabell 3-1 Tilldelade hydrogeologiska egenskaper for jord och berg i grundvattenmodellen innan
kalibrering

Jordart & berg Hydraulisk konduktivitet, Ky, (m/s)
Fylinadsjord 1*10°
Gyttja 1*10°®
Torrskorpelera 1*10°
Lera 1*108
Friktionsjord 1*10*
Ytligt berg 5*10°
Berg 3*107
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Som randvillkor for modellens Gveryta ansattes grundvattenbildning fran SMHI:s modelldata,
som héar antas vara ekvivalent med nettonederbérden (dvs. nederbérd-evapotranspiration).
Modellomradet faller inom SMHI-delavrinningsomrade 64700 med nettonederb6rden 566 mm/ar
(SMHI, 2023). Nationella marktackedata anvandes for att ansatta en lokalt varierande
grundvattenbildning inom modellomradet (Naturvardsverket, 2023), dar hardgjorda ytor antogs
fa 10 % av nettonederborden medan resterande omraden med vegetation far 100 %.

De randvillkor som ansattes i modellen var:

e For att erhalla en grundvattenstromning norrut i friktionsjorden undre
grundvattenmagasin ansattes konstant grundvattenniva i kantnoderna langst norrut (+2
RH2000) och soderut (+3 RH2000) i dalgangen i lager 6-7.

e Molndalsans niva representerades genom en konstant niva i lager 1 vilken interpolerats
utifrAn nivaobservationer vid modellomradets norra och sodra del (Goteborg Vatten,
2023).

e Grundvattenbildningen ansattes som ett konstant inflode i lager 1 och baserades pa
nettonederbdrd och marktackedata.

e Inflode till schakt simulerades med en dranerande niva (seepage face) vid beskriven
lanshallningsniva for schakten, se Tabell 2-1.

Grundvattennivaobservationer samt MéIndalsans nivaer som nyttjades vid kalibrering redovisas
i Figur 3-3 och Tabell 3-2, dar nivaerna i maj 2020 (Go6teborg Vatten, 2023) (Ramboll, 2021) ar
registrerade fore Vastlankens schakt. Nivamatningarna fran 2023-05-09 utférdes av Rejlers och
vid mattillfallet patraffades infiltration vid observationsror AA4007U.
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T~ Planomr&de
v Grundvattenror

® Pegelstation for &niva
54 Uppskattad utbredning av schaktgrop |-
51 Befintligt schakt - Vastléanken

P BT e TR ¢

Figur 3-3 Observationsror och peglar for nivamatningar till kalibrering. Inklippt ruta visar pegelplats for
MoIndalsan vid Mélndals centrum, séder om modellomradet.
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Tabell 3-2 Nivaobservationer som anvandes vid kalibrering av grundvattenmodellen

Nivaobservation (RH2000)

Observationsror/peg Grundvattenmagasi
el i Maj 2020 2023-05-09
AA42100 Ovre 2,66 2,98
AA42210 Ovre 1,38 1,34
AA42230 Ovre 1,10 1,15
AA42260 Ovre 1,29 1,25
AA4001B Undre 2,55 -
AA4001U Undre 3,90 -
AA4002U Undre 4,08 -
AA4007U Undre 3,22 3,43
AA4108U Undre 3,28 -
AA4215U Undre 2,47 2,11
KA5060G18 Undre 4,28 -
KA5066G07 Undre 3,98 -
SO7A Undre 2,91%* -
GW1214 Undre 6,93* -
Gw1212 Undre 9,80* -
GW1223B Undre 11,29* -
PEH Ovre - 0,80
Skars led (pegel) - 1,43 1,33
Molindal C (pegel) - 1,51 1,45

*Medelvéarde for grundvattenniva under majmanad
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3.2.2. Kalibrering

Grundvattenmodellen kalibrerades i tva steg. Initialt kalibrerades modellen mot observerade
grundvattennivaer for maj 2020, fore Vastlankens schakt, for att erhdlla generella
grundvattenstromningsriktningar och gradienter (steg 1). Darefter lades Vastlankens schakt in i
modellen som en lackageyta vid bergdverytan med spont (ansatt K=1*10® m/s) samt infiltration i
observationsror AA4007U enligt observation i falt vid lodning. Modellen kalibrerades mot
uppmatta nivaer 2023-05-09 for en slutgiltig kalibrering (steg 2) utifrdn nuvarande
grundvattensituation. Kalibreringen utférdes genom att justera hydraulisk konduktivitet,
grundvattenbildning och infiltration. Kalibreringsresultaten redovisas i Figur 3-4, Figur 3-5 och
Tabell 3-3. Kalibreringsresultatet efter steg 2 valdes for fortsatta simuleringar. Justerade indata
redovisas i Tabell 3-4.

., .
’ 7/ A A A Ovre grundvattenmagasin
, 4 L7 ¥ ¥ ¥ Undre grundvattenmagasin
s /// ” Referenslinje
10 — /‘/, 77777 Avvikelse referenslinje +/- 0,5 m
S
, // ’
_ v S
s S
=1 1
; 8 — ’ ///
e , ////
o 7
.g -1 7 ////
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0 — . :
o \ T \ T
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Observerad grundvattenniva (RH2000)

Figur 3-4 Kalibreringsresultat steg 1, grundvattennivaer och MoéIndalsans niva for maj 2020 utan
Vastlankens schakt i grundvattenmodellen.
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Figur 3-5 Kalibreringsresultat steg 2, grundvattennivaer och Mélndalsans nivanivaer 2023-05-09 med
Vastlankens schakt och pagaende infiltration i AA4007U.

Tabell 3-3 Avvikelse i grundvattenniva mellan simulerad och observerad grundvattenniva for
kalibreringssteg 1-2

Avvikelse grundvattenniva

Steg 1 Steg 2
(simulerad — observerad)
Medel (m) 0,40 -0,11
Absolut medel (m) 0,82 0,52
Min (m) -1,67 -1,44
Max (m) 2,21 0,62
Summa (m) 6,46 -0,76
Antal observationsror 16 7
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Tabell 3-4. Justerade indata i grundvattenmodellen efter kalibreringssteg 2

Jordart & berg Hydraulisk konduktivitet, Ky (m/s)
Fylinadsjord 1*10° - 1*10*

Gyttja 1*10°®

Torrskorpelera 1*107 - 1*10°®

Lera 1*10°

Friktionsjord 5*10° - 2*10*

Ytligt berg 5%10®

Berg 3*107

Infiltration i observationsror Infiltration (L/s)
AA4007U 0,5
Grundvattenbildning Nettonederb6rd (mm/ar)
Hardgjord yta 28,3

MolIndalsan 0

Resterande omraden 400 - 566

| Tabell 3-5 redovisas grundvattenmodellens vattenbalans for kalibreringssteg 2.

Tabell 3-5. Grundvattenmodellens vattenbalans for kalibreringssteg 2

Vattenbalans Utflode (m3/dygn) Inflode (m3/dygn)
Dirichlet randvillkor 1330,2 4,2
Brunnar 43,2
"Distributed sink/source” 1359,9
Balans 77,2
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3.2.3.

Simulering avsankningsscenarier

AREJLERS

Tre simuleringar av olika scenarier under byggnationen genomférdes, se Tabell 3-6
Lanshallningsniva, schaktyta och utbredning redovisas i Tabell 2-1 respektive Figur 2-1.
Samtliga simuleringar inom respektive scenario har utforts efter det konservativa antagandet att
alla schaktgropar gravs samtidigt vilket ger en sammanvagd avsénkningseffekt.

Tabell 3-6. Beskrivning av respektive avséankningsscenario for det dvre grundvattenmagasinet

Scenario Antaganden Beskrivning
1 Lackageyta vid angiven Kan ses som ett "worst-case”-
lanshallningsniva for samtliga scenario for det dvre
byggnader. Oppet (otatat) magasinet
schakt. Fyllnadsjorden (1*10°-
1*10“ m/s) blir styrande for
inlackaget och avsankningen
2 Lackageyta vid angiven Simulering av inklackage till
lanshallningvisa med schakt dar spont har
simulerad spont (K=1*10-% tatande formaga. Den
m/s) for samtliga byggnader hydrauliska konduktiviteten
Over sponten, snarare an
fylinadsjorden, blir styrande
3 Lackageyta vid angiven Samma som scenario 2 men

lanshallningsniva med
simulerad spont (K=1*10-8
m/s)

hansyn har tagits till
hogvattenskyddets
(nedslagen spont)
hydrogeologiska inverkan
pa Mdlndalsan och
planomradet
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4. Resultat

4.1. Grundvattenpaverkan i 6vre magasin

Resultatet av simuleringarna redovisas i Figur 4-1 som ett preliminart bedomt paverkansomrade
for ovre grundvattenmagasin. Paverkansomradet definierad utifran grundvattenavsankning pa
0,3 m (som ofta anvands som praxis) fran ursprunglig kalibrerad grundvattenniva. Denna
avsankning kan vid behov anpassas beroende pa riskobjekt. Fokus ligger pa det dvre
magasinet da samtliga schaktgropar utfors i fyllnadsjorden och som djupast en bit ned i leran. |
figuren visas resultat foér samtliga scenarier dar scenario 1 utgor det scenario som ger storst
avsankning. Scenario 1 kan likstallas med ett Oppet (otatat) schakt eller med spont som helt
saknar tatande formaga.

Vid scenario 1 blir avsdnkningens utbredning begransad till Vastlankens konstruktion i éster och
till MoIndalsan i vaster (positiv rand). Avsankningen blir darmed syd-nordlig.

For scenario 2 och 3 dar sponten har en tatande formaga blir avsankningen mycket begransad
utanfor schaktgroparna. Det framgar aven av resultatet att sponten som utgor hogvattenskyddet
inte paverkar resultatet namnvart.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel: +46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 18

Almedals fabriker, Hydrogeologisk utredning


http://www.rejlers.se/

Referensnummer Revision PM LI R EJ L E R S

180 942 0.2

_71 Planomrade
Befintligt schakt - Vastlanken

5 Uppskattad utbredning av schaktgrop
~——— Hogvattenskydd

I Planerad g&ngbro \
Pé&verkansomrdde f6r schaktgropar 1 - 3 \ ‘
Scenario 1: Otatat schakt

==10.3'm

Scenario 2: Spont med tatande forméga
—0,3m

Scenario 3: Spont och hégvattenskydd
med tatande forméga

0,3m

Figur 4-1 Simuleringar av olika scenarier under byggnationen. Paverkansomradet for grundvatten avser
det 6vre magasinet. Schakt med spont dar sponten lyckas uppna en hog tatande forméga ger endast en
avsankning i schaktens omedelbara narhet.
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4.2, Osakerheter i grundvattenmodellen

Grundvattenmodellen ar behaftad med osadkerheter, framst gallande jordlagrens hydrauliska
konduktivitet, grundvattenbildning samt hydraulisk kontakt mellan MéIndalsan och det évre
grundvattenmagasinet. Den hydrauliska konduktiviteten har endast blivit utvarderad i enstaka
observationsror (slugtest och provpumpning) for att sedan extrapoleras till resten av
modellomradet. Grundvattenbildningen antogs ursprungligen vara densamma som
arsmedelvardet av nettonederb6rden men har justerats utifran marktackedata och
nivaobservationer under kalibreringen. Grundvattenbildningen kan variera stort under aret och
paverkas lokalt av till exempel hardgjorda ytor och bortledning i diken eller dagvattenledningar.
Den hydrauliska kontakten mellan &n och 6vre grundvattenmagasinet ar endast bekraftad men
inte kvantitativt definierad, vilket paverkar storleken pa utbytet.

5. Slutsats och rekommendationer

5.1. Grundvattenpaverkan i 6vre magasin

Storst utbredning av paverkansomradet for det 6vre magasinet ges av Scenario 1, som kan
likstallas med en byggnation med Oppet schakt, dvs dér schaktarbetet utfors utan tillsatta
tatningsatgarder. Scenariot kan dven ses som ett "worst-case”-scenario om tatningsatgarder
runt en spont inte uppfyller sitt syfte. Scenario 1 &r inte dnskvart om sattningskansliga objekt
som inte tolererar en avsankning storre an 0,3 m férekommer inom paverkansomradet.

Avsankningens utbredning blir mindre om man véljer att bygga med spontkonstruktion runt varje
schakt vilket illustreras av resultaten fran Scenario 2 och 3. Att bygga med en spontkonstruktion
dar god tatande férmaga uppnas runt varje schakt ar det mest fordelaktiga for att motverka
grundvattenpaverkan. Vid behov kan tillstandspliktig skyddsinfiltration séattas in i det 6vre
magasinet som en extra atgard.

Det saknas i detta skede av planarbetet detaljer kring den planerade grundlaggningen av
gangbron. Markingreppet avser schakt i lera och bedéms dock som ringa med avseende pa
narheten till M6Indalsan som uppréatthaller grundvattennivan runt ett eventuellt
fundamentschakt. Brokonstruktionen ligger inom det preliminara paverkansomradet.

5.2. Grundvattenpaverkan i undre magasin

Palning genom lera ner till ett undre magasin kan som tidigare beskrivits av Ramboll orsaka ett
lackage langs med palar upp till grundlaggningsnivan till féljd av hogre trycknivaer i det undre
magasinet. Detta stdds av tillsynsdokumentation fér det narliggande arbetet med Vastlanken. |
den I6pande tillsynen noterades under oktober 2020 att det vid palningsarbetet i anslutning till
St. Sigfridsbron uppkommit en paverkan i det undre grundvattenmagasinet da lackage uppstatt
genom enskilda palar. Detta orsakade en trycksankning till atgardsnivaer i tva grundvattenror
installerade i undre magasin som ingér i kontrollprogrammet for Vastlanken. Atgarden var
lbpande tatning av lackande palar och vid december 2020 noterades aterhamtande nivaer.
Skyddsinfiltration till undre magasin pabdrjades i oktober 2021 som en extra atgard.
Grundvattennivaerna i detta omrade &r inte enbart paverkade av palningsarbeten utan aven
andra lanshallande arbeten i anslutning till Vastlanken. Det framgar inte i
tillsynsdokumentationen om skyddsinfiltrationen i skrivande stund har avslutats. |
tillsynsdokumentationen skrivs fortsattningsvis att palningsarbetena vid St. Sigfridsbron orsakat
kortvariga avsankningar (Trafikverket, 2021 - 2023). Pa grund av narheten till planomradet kan
liknande grundvattenpaverkan sannolikt &ven vantas fran palningen for den planerade
byggnationen inom planomradet
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Grundvattenpaverkan i undre magasin orsakat av lackage via palar ar svar att undvika och
kvantifiera till ett pAverkansomrade da lackaget kan vara diffust samt aven beror pa typ av pale.
Generellt galler att fyrkantiga palar kan sluta mindre tatt &n rundade samt att H-formade palar
utgor storre risk for nya vertikala flodesvagar (SGI, 2019). En analys av grundvattenméatdata
visar att det rader ett hogre tryck i det undre magasinet som kan innebara ett lackage langs
med palar upp till grundlaggningsnivan.

Eventuell palning genom undre magasin bedéms inte resultera i en permanent avsankning i det
undre magasinet om tatande atgarder utfors vid behov. Vid behov kan tillstandspliktig
skyddsinfiltration sattas in som en extra atgard.
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